FUUSIKAOLUMPIAADI KOOLIVOOR 2016/2017 6.-a.
LAHENDUSED 10. KLASSILE

1. Lahendus

Kiirendused avalduvad jargmiselt: a1 = vi 2 /(2s) (3p)
ar =(v22 —vi?) / (2s) (3p)
Arvutades saame , et a; = 100 : 200 = 0,5 m/s? Q2p)
a> = (225 -100) : 200 = 0,625 m/s? (2p.)
2. Lahendus

Lusika massi arvutamine:

pohivalem ja sellest massi avaldamine: p = % ,m=pV; 2p)
ithiku teisendamine ja vastus koos tihikuga m = 30 g = 0,03 kg. 2p)
Soojushulkade arvutamine:

Soojenemisel sai lusikas: Q1 =cmAt =370 0,03 40 =444 ] 2p)
Sulamisel sai lusikas: Q2 = Am = 80000 0,03 = 2400 J 2p)
Kokku sai lusikas: Q=Q;+ Q2=2844] 2p)
3. Lahendus

Kiirenduse annab siisteemile resultantjoud, mille moodustavad Shupallile mdjuv tilesliikkejoud
Fi1, ohupalli kestale mojuv raskusjoud F;1, heeliumile mdjuv raskusjoud F;3, kuubikule mojuv
raskusjoud F;; ja kuubikule mojuv iilesliikkkejoud Fio.

ma=Fy Fq1 F3 Fo+Fp (1p)
(mkest + pHeVHe + pmethet)a = pahkgVHe Myestg pHegVHe pmetgvmet + pvesigvmet
(5p)
a= Pshk9VHe—Mkestd—PHeIVHe—Pmet IVmet +PvesigVmet (lp)
MyesttPHeVHe T PmetVmet
Ohupalli ruumala Vi, = 2773 Vie =7 314 0,13° =0,0092(m°) (1p)
Metallkuubiku ruumala Vipet = @> Ve = 0,013 = 0,000001(m?) (1p)

_9,8(1,290,0092-0,001—-0,18 0,0092—7800 0,000001+1000 0,000001)
a= 0,001+0,18 0,0092+7800 0,000001 o
_ 98(0,011868-0,001-0,001656-0,0078+0,001) _ 9,8 0,002418 _ , . (M
- 0,001+0,011868+0,0078 ~ 0010456 ' (s_z)

(1p)



4. Lahendus

Téhistame pukspuust klotsi ruumala tdhega V , vee tiheduse tdhega @, parnapuu tiheduse 5/6 @ ja
pukspuu tiheduse 1,29 ning parnapuust klotsi ruumala xV.

Ulesliikkejdudude Fy = xVg g ; F2 = 5/6 Vg g summa
jaklotside kaalude P1=xV5/6Q g ; P> = 1,2V g summa (2p)
vOrdsustamisel saame vOrrandi:

xVog+5/6 Vog=5/6-xVgog+12Vog (3p)

Taandades teguriga Vo g, saame:

x +5/6 =5/6x + 1,2 , millest x = 2,2. Seega parnapuust tehtud klots on 2,2 korda suurem
pukspuust klotsist ehk 2,2V. (2p)

Lihtsustuseks vdtame pukspuust klotsi ruumalaks 1 m?, pirnapuu klotsi pdhjapindala 2,2 m? ja
korguseks 1 m. Viimase vette uputatud osa korguse tdhistame: h. Siis saame {ilesliikkejoudude ja
kaalude vordsustamisel vorrandi:

22h+1=5/622+12.
Viimasest h = 0,924 m ehk vee all on 92,4% parnapuust klotsist. (3p)

5. Lahendus

Kiiruse tihikute teisendamine  vi = 27km/h =7,5m/s (1p)

Tagumise ratta sageduse leidmine ja iihikute teisendamine

fi= vi/(ndi)= 7,5/ (=-0,6) =4 s (3p)

Viikese hammasratta kiiruse leidmine ja tihikute teisendamine v2 = nd>f1 = n-0,08-4 =1m/s  (3p)
Suure hammasratta sageduse leidmine ja iihikute teisendamine

f3= vo/ (nd3) = 1/ (nd3) = 1/ (n:0,16) =2 s”' (3p)

(Saab arutleda ka nii, et vidikese hammasratta 14bim0ddt on tagumise ratta 14bimoddust 7,5 korda
viiksem ja jdrelikult liiguvad 7,5 korda vidiksema kiirusega ka hammasratta valimised punktid.
Suure hammasratta 14bimodt on véiksest 2 korda suurem ja jérelikult on selle sagedus 2 korda
viiksem.)



6. Lahendus

Joonestame elektriskeemi traditsioonilisel kujul. (1p)
[
_l B |—|
F l—‘ G

Loigu FBG takistus on 1+1=2(kQ) (jadatihendus). (1p)
Loigu FG takistus onl k. (1p)
Loik FE (1 kQ) on roobiti 16iguga FAE (1+1=2(kQ)).

2 (k). (1p)

Ro06biti ithendatud vooluringi osaldikude EH ja EDH ning HG ja HCD kogutakistused on samuti
molemal % kQ. (1p)

. 1x2
Nende kogutakistus on %

Kolme iihesuguse jadamisi iihendatud vooluringi osa FEHG kogutakistus on 3 X % = 2(kQ)..(1p)

Loigud FBG, FG ja FEHG on omavahel r66biti. Nende kogutakistuse poordvairtus on

1 1 ,1,1_ 4 . . 2
S=5tI+s=5  Ja kogutakistus R = T 0,5(kQ) (1p)

Loikude FG, FBG ja FEHG otstel on koigil pinge 24 V (r66biti ithendatud 16igud). (1p)
FEHG koosneb kolmest tihesugusest takistite ithendusest. Pinge jaguneb nende vahel vordselt.

EH vahel on pinge jarelikult Ugy = % = 8(V). (1p)

8

Milliampermeetrit ldbib vool tugevusega gy = —— = 0,008(A) = 8(mA). See on ka

ampermeetri ndit. (1p)



